ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO,
RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA

DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

Longitud del puente: 30 m.
Flecha 3 m.
Relacion Flecha - Luz 0.1

Numero de Cables principales: 2 Und.
Distancia entre pendolones 3 m.
Mayor dist. entre ariostramientos laterale 10 m.
diferencia de nivel entre torres -7.601 m
angulo ( o ) de inclinacion entre torres -14.23 grados
angulo de inclinacion ( B ) del cable en

la primer torre -33.2 grados
angulo de inclinacion ( B ) del cable en

la segunda torre 8.3 grados
distancia del primer anclaje a la torre Ll 4.59 m
distancia del segundo anclaje a la torre L 20.50 m
distancia L1 asumida 4.59 m
distancia L2 asumida 20.50 m
angulo de inclinacion ( B"'" ) del cable

del lado del anclaje en la primer torre 33.2 grados
angulo de inclinacion ( B' ) del cable

del lado del anclaje en la segunda torre 8.3 grados
cota de entrada 1566.21
cota de salida 1558.6

-7.61



ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO,
RESGUARDO DE BELELACAZAR
MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

CALCULO DE CARGAS:

CARGA MUERTA:
GEOMETRIA DE LA VIGA DE RIGIDEZ:

B
—

] 1
B?: 0.4 m.
H? 0.6 m
H
L ]
ala | |e |
Angulo de Cordones: " 1/2 x 3/16 pulg.
Celocia : 1 b 1/8 pulg.
Celocia cada: 1.00 m.
Longitud de Celocia: 5.49 m.
Diametro del Tubo: # 0 pulg.
Peso del tubo: 4.76 Kg/m.
Diametro del Cable: 9/16 pulg.
Peso de Herraje: 10.00 Kg/m.
Sobrecarga: 10.00 Kg/m.
Carga Muerta: 43.26 Kg/m.
Carga del agua: 50.67 Kg/m.
Total Muerta 113.93 Kg/m.
CARGA VIVA:
Carga Viva: 100 Kg/m"2.
213.93

CARGA PUNTUAL VIVA O MUERTA:
Carga Puntual: 213.93 Kg.



IDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELAC;
MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

VIGA DEL PUENTE COLGANTE
PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LOS ANGULOS:

1.00 0.50 0.19 0.60 0.40
Cordon Superior:

Area: 0.000340 m"2. area de un solo angulo
X = y: 0.011271 .

Ix =1 0.0000000458 m"4.

Rmin: 0.007400 m. de tabla

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LA SECCION:

Yb: 0.288729 m. Sbx: 0.0003929264 m"3.

Yt: 0.288729 m. Rx: 0.083364 m.

Ix: 0.0001134492 m"4. Ry: 0.188729 m.

Stx: 0.0003929264 m"3. Stby: 0.0002568380 m"3.

fuerza Resistente

KL/Rx 35.99 Toma dist entre péndolas
Toma distancia entre

KL/Ry 52.99 arriostramientos laterales

Lo/Rmin 135.14 Toma dist entre celosia

Fa (Kg/cm2) 1271.00 Kg/cnjpor distancia lateral

momentos actuantes

Mx 1505.54 Mx/Sx + My/Sy 398.90 a L/2debe ser menor a Fa

Mx /Sx 383.16 Mx/Sx + My/Sy 446.12 a L/3debe ser menor a Fa

My L/2 80.85

My/Sy 15.74

My L/3 323.38

My/Sy 62.95



ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO,

RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

CARGA DE VIENTO EN LA VIGA ANALISIS COMPLETO

Velocidad del viento basico NSR-10 120|Km/h
velocidad del viento 33.3|m/s
Factor de direccionalidad del viento Kd 0.9
Factor de importancia (grupo IV) 1.2
Categoria y coeficientes de exposicion Kz 0.7
Factor topografico Kzt (efectos topograficos) 1.0
Factor de rafaga G o Gf 0.9
clasificar el cerramiento edificio abierto
coeficiente de presion neta CN 0.8
Presion por velocidad gh 466.05
Carga de viento P 316.91|N/m2
Carga de viento 32.34|Kg/m2

P = ah*GCy

1, =0613K K K.V en (NI V enml

BA5H3)



ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO,
RESGUARDO DE BELELACAZAR
MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

CARGA DE VIENTO EN LA VIGA ANALISIS COMPLETO

Fonas de amenara edlica
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MNaota: esias zongas o han sido estiudiadas y s recomeenda ser conservacor al evaluar las fuerzaes edlicas que puadan
Fresentarse en ellas. Mieniras no se disponga de daitos confiables se calcularan con base en una velocidad de 28 mis (100 kmh)




ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

Carga Uniforme (Muerta+agua)

Carga Uniforme (Peatonal Parcial)

Carga Puntual Kg.

X 3 v (m) H (Kg). (M+A) Momento Kg-m. (M+A) H Parcial (Kg). |Momento (+) Kg-m. Momento (-) |H Parcial | Momento (+) | Momento (-)
(V) Kg-m. (Kg) . (P) Kg-m. Kg-m.
(m)
0.000 0.00 0.00 3522.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.017 0.50 0.20 3522.40 692.74 0.69 4.78 -0.33 17.88 101.67 -13.49
0.033 1.00 0.39 3522.40 1361.99 2.77 17.93 -1.32 35.70 193.00 -26.84
0.050 1.50 0.57 3522.40 2007.77 6.22 39.20 -2.95 53.41 274.41 -39.94
0.067 2.00 0.75 3522.40 2630.06 11.04 66.42 -5.20 70.94 346.37 -52.65
0.083 2.50 0.92 3522.40 3228.87 17.21 98.81 -8.05 88.25 409.36 -64.87
0.100 3.00 1.08 3522.40 3804.19 24.71 137.35 -11.45 105.30 463.89 -76.47
0.117 3.50 1.24 3522.40 4356.03 33.52 179.29 -15.37 122.01 510.51 -87.34
0.133 4.00 1.39 3522.40 4884.39 43.62 223.73 -19.74 138.36 549.76 -97.39
0.150 4.50 1.53 3522.40 5389.27 54.96 269.79 -24.52 154.30 582.21 -106.60
0.167 5.00 1.67 3522.40 5870.66 67.52 319.71 -29.64 169.78 608.41 -114.88
0.183 5.50 1.80 3522.40 6328.58 81.26 369.92 -35.08 184.76 628.94 -122.08
0.200 6.00 1.92 3522.40 6763.01 96.14 419.90 -40.74 199.21 644.38 -128.14
0.217 6.50 2.04 3522.40 7173.95 112.12 472.30 -46.53 213.09 655.27 -132.97
0.233 7.00 2.15 3522.40 7561.42 129.15 523.29 -52.38 226.36 662.18 -136.55
0.250 7.50 2.25 3522.40 7925.40 147.19 574.30 -58.20 238.99 665.64 -139.10
0.267 8.00 2.35 3522.40 8265.90 166.18 624.94 -63.90 250.95 666.17 -140.28
0.283 8.50 2.44 3522.40 8582.91 186.06 673.76 -69.38 262.20 664.29 -140.03
0.300 9.00 2.52 3522.40 8876.45 206.80 722.82 -74.66 272.74 660.47 -138.58
0.317 9.50 2.60 3522.40 9146.50 228.32 768.91 -79.69 282.52 655.16 -135.97
0.333 10.00 2.67 3522.40 9393.06 250.56 815.45 -84.27 291.53 648.80 -131.87
0.350 10.50 2.73 3522.40 9616.15 273.48 858.43 -88.30 299.74 641.79 -126.71
0.367 11.00 2.79 3522.40 9815.75 297.00 901.75 -91.67 307.14 634.50 -120.40
0.383 11.50 2.84 3522.40 9991.87 321.06 941.36 -94.48 313.70 627.25 -112.81
0.400 12.00 2.88 3522.40 10144.51 345.60 980.99 -96.77 319.43 620.35 -104.52
0.417 12.50 2.92 3522.40 10273.66 370.55 1017.11 -98.19 324.29 614.06 -95.05
0.433 13.00 2.95 3522.40 10379.34 395.84 1052.80 -98.64 328.29 608.61 -85.11
0.450 13.50 2.97 3522.40 10461.52 421.41 1085.42 -98.35 331.40 604.17 -74.47
0.467 14.00 2.99 3522.40 10520.23 447.18 1117.10 -97.42 333.63 600.90 -63.30
0.483 14.50 3.00 3522.40 10555.46 473.09 1146.30 -95.36 334.97 598.89 -52.35
0.500 15.00 3.00 3522.40 10567.20 499.08 1174.07 -92.19 335.42 598.22 -41.36
0.517 15.50 3.00 3522.40 10555.46 525.06 1200.02 -88.74 334.97 598.89 -52.35
0.533 16.00 2.99 3522.40 10520.23 550.97 1224.08 -84.03 333.63 600.90 -63.30
0.550 16.50 2.97 3522.40 10461.52 576.75 1247.01 -78.38 331.40 604.17 -74.47
0.567 17.00 2.95 3522.40 10379.34 602.31 1267.69 -72.50 328.29 608.61 -85.11
0.583 17.50 2.92 3522.40 10273.66 627.60 1287.89 -65.31 324.29 614.06 -95.05




ESTUDIOS Y

DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

0.600 18.00 2.88 3522.40 10144.51 652.55 1305.56 -58.17 319.43 620.35 -104.52
0.617 18.50 2.84 3522.40 9991.87 677.09 1323.34 -50.25 313.70 627.25 -112.81
0.633 19.00 2.79 3522.40 9815.75 701.15 1338.79 -42.19 307.14 634.50 -120.40
0.650 19.50 2.73 3522.40 9616.15 724.67 1354.10 -34.09 299.74 641.79 -126.71
0.667 20.00 2.67 3522.40 9393.06 747.59 1367.68 -26.12 291.53 648.80 -131.87
0.683 20.50 2.60 3522.40 9146.50 769.84 1380.87 -18.56 282.52 655.16 -135.97
0.700 21.00 2.52 3522.40 8876.45 791.35 1392.90 -11.99 272.74 660.47 -138.58
0.717 21.50 2.44 3522.40 8582.91 812.09 1404.33 -5.84 262.20 664.29 -140.03
0.733 22.00 2.35 3522.40 8265.90 831.98 1415.07 -2.29 250.95 666.17 -140.28
0.750 22.50 2.25 3522.40 7925.40 850.96 1424.99 0.00 238.99 665.64 -139.10
0.767 23.00 2.15 3522.40 7561.42 869.00 1434.68 0.00 226.36 662.18 -136.55
0.783 23.50 2.04 3522.40 7173.95 886.03 1443.24 0.00 213.09 655.27 -132.97
0.800 24.00 1.92 3522.40 6763.01 902.01 1452.03 0.00 199.21 644.38 -128.14
0.817 24.50 1.80 3522.40 6328.58 916.89 1459.58 0.00 184.76 628.94 -122.08
0.833 25.00 1.67 3522.40 5870.66 930.63 1467.18 0.00 169.78 608.41 -114.88
0.850 25.50 1.53 3522.40 5389.27 943.19 1474.00 0.00 154.30 582.21 -106.60
0.867 26.00 1.39 3522.40 4884.39 954.54 1479.91 0.00 138.36 549.76 -97.39
0.883 26.50 1.24 3522.40 4356.03 964.63 1485.91 0.00 122.01 510.51 -87.34
0.900 27.00 1.08 3522.40 3804.19 973.44 1490.93 0.00 105.30 463.89 -76.47
0.917 27.50 0.92 3522.40 3228.87 980.94 1495.03 0.00 88.25 409.36 -64.87
0.933 28.00 0.75 3522.40 2630.06 987.11 1498.67 0.00 70.94 346.37 -52.65
0.950 28.50 0.57 3522.40 2007.77 991.93 1501.71 0.00 53.41 274.41 -39.94
0.967 29.00 0.39 3522.40 1361.99 995.38 1503.85 0.00 35.70 193.00 -26.84
0.983 29.50 0.20 3522.40 692.74 997.46 1505.12 0.00 17.88 101.67 -13.49
1.000 30.00 0.00 3522.40 0.00 998.15 1505.54 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX : 3,522.40 10,567.20 998.15 1,505.54 -98.64 335.42 666.17 -140.28




ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

CHEQUEO DE TENSION DE DISENO DE LOS CABLES:

CABLE PRINCIPAL

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA

DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

COMBINACIONES:
Fuerza Tension Maxima Tencion de Disefio
Combinacion: htal. H (Kq) (KG) mas factor de
(KG) g seguridad
+ +
Muertatigua 4,520.55 4,868.78 9,737.56
Peatones
Muertataguat 3,857.82 4,155.00 8,310.00
Puntual
Muerta+agua 3,522.40 3,793.74 11,381.22
Tension Total: 11,381.22
Tension por Cable: 5,690.61
CABLE PRINCIPAL GALVANIZADO IWRC (6*19)
9/16 PULG.
AIMA DE FIBRA DIAMETRO:
LONGITUD TOTAL DE CADA CABLE PRINCIPAL 57 M

Resistencia de un cable

9882.53

FACTOR DE SEGURIDAD

521




ESTUDIOS Y DISENOS DEL

CABLE LATERAL

SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

COMBINACIONES:
Fuerza Tension Maxima Tencion de Disefio
Combinacion: htal. H (Kg) (KG) mas factor
(KG) 9 seguridad
Viento 606.34 653.05 979.57
Tension por Cable: 979.57
CABLE LATERAL GALVANIZADO IWRC (6%*19) 1/4 PULG
AIMA DE FIBRA DIAMETRO: )
ICHEQUEO DE ESFUERZOS EN LA VIGA DE RIGUIDEZ
Combinacion: ESF. ADM. |[ESF. ACT.
(Kg/cm2) | (Kg/cm2)
Muerta+Agua+Peatones 1,271.00 383.16
Muerta+AguatPuntual 1,271.00 169.54

OK//
OK//

Resistencia cable

Dos cables uno por cada lado

FACTOR DE SEGURIDAD

1979.44




ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

DISENO DE LAS VARILLAS DE ANCLAJE

Numero de pernos por varilla 2
Acero con Fy 4200 Kg/cm2
Area neta requerida Anl 0.88 cm2
Area neta requerida An2 0.7 cm2
Area neta requerida total Ant 0.88 cm2
Area neta requerida por perno Ar 0.44 cm?2
Diametro (cm) : Area (cm2)
DIAMETRO DE CADA VARILLA 1 Pulg. 2.54 5.067 OK
FACTOR DE SEGURIDAD 11.5
DISENO DE PENDOLONES
Numero de Pendolas que asumen c: 2
acero con Fy 4200 Kg/cm2
Distancia entre pendolones 3m
Fuerza Axial asumida por Pendol:c 515.90 Kg
Area neta necesaria (An) 0.22 cm2
Diametro (cm) : Area (cm2)
CABLE GALVANIZADO IWRC (6*19) 1/4 pulg 0.635 0317 OK
AILMA DE ACERO DIAMETRO: ) ’ ’




ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

DISENO MACIZO DE ANCLAJE

CARACTERISTICAS DEL SUELO

Esf admisible 5000 Kg/m2
Angulo de friccion (@) del suelo 30 grados

Coef de friccidén tang (d) 0.58

Angulo de inclinacion del empuje activo (0 20.00 grados
Factor de resistencia pasiva del suelo Kp 2.23

Factor de resistencia activa del suelo Ka 0.45

Peso espesifico del suelo 1400 Kg/m3
Tencion del cable en sentido horizontal H 4,520.6 KG

angulo de inclinacion ( B' ) del cable del33.1713070382 grados 30

Tencion del cable en sentido vertical V 2,637.0 KG



ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

GEOMETRIA DEL MACIZO
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ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

Fuerza normal de reaccion N 10,131.0 KG

Fuerza de Rozamiento Fr 5,849.1 KG

Empuje activo Ea 1,598.1 KG

Empuje pasivo Ep 7,954.9 KG

Factor de saguridad por deslizan 2.3

Fuerza normal de reaccion N1 por relleno 4,838.4 KG
Fuerza de Rozamiento Frl 2,793.5 KG
Empuje pasivo Ep estructura 4,832.9 KG
Factor de saguridad por deslizamiento 2 3.0

Factor de saguridad por deslizamiento 2.3 OK// |

DISENO MACIZO DE ANCLAJE CABLES LATERALES

CARACTERISTICAS DEL SUELO

Esf admisible 5000 Kg/m2
Angulo de friccion (@) del suelo 30 grados
Coef de friccidén tang (d) 0.58
Angulo de inclinacion del empuje activo (0 20.00 grados
Factor de resistencia pasiva del suelo Kp 2.23
Factor de resistencia activa del suelo Ka 0.45

Peso espesifico del suelo 1400 Kg/m3




ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

Tencion del cable en sentido horizontal H 606.3 KG
angulo de inclinacion ( B' ) del cable del lado del anclaje en la torre mas k33.1713/grados
Tencion del cable en sentido vertical V 396.3 KG

GEOMETRIA DEL MACIZO

A

n

Ll L3 ole
Hll

HET ol | b3 e | | |
| B a : |

B 1M

bl 0.2 M

b2 0.2 M

b3 0.6 M

H1 0.6 M

H2 0.3 M

L 1M

Ll .2 M

L2 0.2 M

L3 0M

Al 0.3 M

A2 0.3 M

PESO DEL MACIZO 979.2 KG

PESO DEL RELLENO 840.0 KG

PESO TOTAL 1,819.2 KG



ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO, RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

Fuerza normal de reaccion N 1,422.9 KG
Fuerza de Rozamiento Fr 821.5 KG
Empuje activo Ea 255.2 KG
Empuje pasivo Ep 1,264.4 KG
Factor de saguridad por deslizamiento 1 2.4

Fuerza normal de reaccion N1 por relleno 840.0 KG
Fuerza de Rozamiento Frl 485.0 KG
Empuje pasivo Ep estructura 1,039.6 KG
Factor de saguridad por deslizamiento 2 3.9

Factor de saguridad por deslizamiento 2.4 OK// |




ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DE LA LOCALIDAD EL RODEO,
RESGUARDO DE BELELACAZAR

MUNICIPIO DE PAEZ- DEPARTAMENTO DEL CAUCA
DISENO ESTRUCTURAL VIADUCTO L=30 M

DISENO DE TORRES DE SUSTENTACION

CARGA AXIAL

Peso propio de la torre 250 kg

P actuante =Wu *In /2 +1.4*PP 4520.6 kg

P actuante 4771 Kg
Pu=0pn =0O* fr *Ag por cada tubo, fuerza resistente 35085 Kg

Fcr (.658 "Yc "2)*Fy para Yc menor O igual que 1.5 954.3 Kg /cm2
Fcr (.877/Yc '2)*Fy para Yc mayor que 1.5 1271.9 Kg /cm?2
Landa subc Yc =kl/(pi*R min) 1.29

Tuberia de hierro 2400 kg Diametro= 6
Didmetro interno en cm 13.82
Didmetro externo en cm 15.24

Area de corona de tubo A=pi(D'2-d"2)/4 32.45

Para tubo de 6" espesor de pared de 7,11 mm Fy 2400 0.711 cm
Momento de Inercia I=pi *(D'4-d"4)/64 858.37 cm’4
Radio minimo Rmin = raiz(I/A) 5.14 cm
Factor de seguridad = Pu/P actuante 15.5

CHEQUEO POR MOMENTO

M actuante = 10% (P act)*In/2 678 Kg-cm

O mn resistente =.9*Esf crit*1.4*Momento Inercia 275123 Kg-cm
OK//

CHEQUEO POR FLEXOCOMPRESION

Se debe cumplir que

PU/2*0Opn+(Mux/ObMmnx+Muy/0ObMny) menor que 1 0.020566324 OK//

LAS TORRES DE SUSTENTACION ESTARAN CONSTITUIDAS POR TUBOS DE ACERO
AL CARBON DE DIAMETRO 6" CON Fy DE 2400 Kg/cm'2. LONGITUD DE 3 MT
Y ESPESOR DE 7,11 MM E= 2.000.000, CON CELOSIA EN TUBO EN ACERO DE 3"



DISENO DE ZAPATA AISLADA CONCENTRICA SOMETIDA A FLEXION BIAXIAL

DATOS:
diametro
ancho cercha tubo
(m)= 0.40 torre(m)= 0.15
L(m)= 1.5 [1(m)= 0.3 P(ton)= 477  P(Newt)=
B(m)= 1.5 12(m)= 0.3 Mx(ton-m)= 0.48
I(m)= 0.9 bl(m)= 0.55 My(ton-m)= 0.48
b(m)= 0.4 b2(m)= 0.55
h(m)= 0.3 f'c (Mpa)= 21
Df(m)= 1.5 fy (Mpa)= 420
ESPESOR (h) DE LA ZAPATA
dmin > 150 mm para zapatas apoyadas sobre suelo (Articulo C.15.7 NSR-10)

recubrimiento minimo 75 mm (Articulo C.7.7.1(a) NSR-10)
De acuerdo con estos conceptos, el espesor minimo de una zapata sera 225 mm
h(m)= 0.3 > 0.25 m ok, el espesor cumple

46783.12
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DISTRIBUCION DE PRESIONES DEBAJO DE LA ZAPATA

=

=angy

ex=My/P
ey=Mx/P

ex=

ey=

y
Moy

0.1

0.1

IA

IN

B
T
la
fo
0.1m
0.1m
L/6 =
L/6 =

0.25

0.25

ok, toda la superficie bajo la zapata esta

sometida a compresion
ok, toda la superficie bajo la zapata esta

sometida a compresion
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DISTRIBUCION DE ESFUERZOS DE CONTACTO DE LA ZAPATA CON EL SUELO

Capacidad de carga del suelo:

ga= 93.00 kpa estudio de suelos
_ P 1 +69x +6r3}. 3
q‘ﬁ( =T - B) - fa
Kpa Kg/cm2 Kpa Kg/cm2
gmin= 4.225 0.04 < ga= 93.00 0.95 ok, el suelo resiste la carga
g2= 21.126 0.22 < ga= 93.00 0.95 ok, el suelo resiste la carga
gmax= 38.027 0.39 < ga= 93.00 0.95 ok, el suelo resiste la carga
g3= 21.126 0.22 < ga= 93.00 0.95 ok, el suelo resiste la carga

REVISION PUNZONAMIENTO

(Articulo C.11.11.1.2. de la NSR-10), Se refiere al efecto en que la zapata trata de fallar por una superficie piramidal,
como respuesta a la carga vertical que le transfiere la columna.

b1, P
5 l
h I
L _4_2"
a.'..': ..... I.I:/ 450 \ I h

N
7
A
rd
RN
4
7|
Y
7
N
N
7

£
I




h1

XTF-)

S

Fy

(c)

w

o0
d
L‘I 2
h2 h

5l

/“ I’ J‘}
:’- ....... 1",0"
‘ L ’

(d)

De acuerdo con el Articulo C.11.11.2.1 (NSR-10), se debe cumplir las siguientes relaciones:

ad

(:,t-,(].l? (1 +§)l febyd

Vupa < @0.083( o+ 2) AJFE bod
(1]

\ $,0.3314,/F% byd

P

Vipa =—=5 [B* — (b, + d)(b, + d)]

B:

d (mm)=
b1l(mm)=
b2(mm)=
B(mm)=

bo(mm)=

225
900
400
1500
3500

Dy

. Coeficiente de reduccion de resistencia. Para esfuerzos de cortante,
¢, = 0.75

JF'e :Raiz cuadrada de la resistencia nominal del concreto a la compresion, Mpa.

as

- Factor que depende de la posicién de la columna o pedestal en la zapata (no
de 1a posicién de la columna o pedestal en el edificio); se considera igual a
40 cuando la colummna o pedestal esta al interior de la zapata, 30 cuando la
columna o pedestal esta al borde de la zapata v 20 cuando la columma o
pedestal esta en una de las esquinas de la zapata.

: Perimetro de la seccién critica, by, = 2(b, + d + b, + d)

2 by /b,. Es la relacion entre el lade largo v el lado corto de la columna o
pedestal. S1la columna o pedestal es cuadrada, f =1

: 1.0 para concretos de peso normal, v 0.75 para concretos livianos.

: Carga ultima, que se transfiere a la zapata a través de la columna o
pedestal. N.

- Ancho de la zapata, mm.

. Distancia desde la fibra extrema a compresién hasta el centroide del
refuerzo a traccidon (d = h — recubrimiento). mm.

- Lado corto de la columna o pedestal. mm.

: Lado largo de la columna o pedestal, mm.
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p = 1 1,380,357.72 Newt OK, no hay punzonamiento

vubd = 32,163.40 N < 1,026,955.21 Newt OK, no hay punzonamiento

893,172.64 Newt OK, no hay punzonamiento

REVISAR CORTANTE UNIDIRECCIONAL

(Articulo C.11.11.1.1) Se refiere al efecto en el comportamiento de la zapata como elemento viga, con una seccion

critica que se extiende en un plano a traves del ancho total y que esta localizada a una distancia d de la cara de la
columna.

bl ed

h
:I Area Resisterte
(BI2 - 112 - 4B d

Vuud = 10,136.34 N Cortante calculado actuante

Doénde, de acuerdoa C.11.2.1.1:

V. =0.174,/f.Bd
Con:

¢, = 0.75

OVc = 197,193.96 N Cortante resistente del concreto
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Se debe cumplir que: v

ok, el concreto resiste el cortante
wid < q&v I'r.::.'

MOMENTO PARA CALCULAR EL ACERO DE REFUERZO

(C.15.4.2 NSR-10). La seccion critica en la cual se calcula el momento mayoradomaximo se determina pasando un

plano vertical a traves de la zapata, justo en la cara de la columna.
b

b1
PR

lp
Seccion Critica B*d

7 h b
Area Resistente - [
;J (Bi2 - b1227B

-

Y pz2\2 2 2B \2 2
MU = 4717.30 N-m Momento actuante
pmin = 0.003 (C.7.12.2.1 NSR-10)
p = 0.0001
As = p*b*d = 10.125
Se propone usar unavarilla # 4 Av = 1.27 cm2
separacion= 18.81

Usar varilla # 4 @ 18.00 cm



Aplastamiento

Fa lF
1]
A2
1 1 h
2 2 I
1'_ - - Es B
. B y

La capacidad de carga por aplastamiento (C.10.14.1 NSR-10) debe ser tal que:

A
P, <¢,085f A - con: ¢a=0.65
Az
En esta expresion se debe cumplir que: A, Ay
A'= 600 R <2 1. - 0.490 OK
Al= 360000 z 2
A2 = 1500000

Pu(N) = 46783.12 < 2046254.741 N OK, no hay aplastamiento
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PUENTE COLGANT]
w00 @z s
DISENO DEL CABLE:

E METALICO

15,95

W00 000 s 2w
DISENO DEL CABLE:
kv 0.00 100




PUENTE COLGANTE METALICO
30.00 4326 seer 2138
DISENO DEL CABLE:

CARGA UNIFORME. (CARGA VIVA)

PRI
0.00 0.0
0.017 om0
0.05 100
o005 150
007 200
0.8 250
o0 30
onz  as0
o1 o
o5 40
o1 s
o8 550
020 600
02 650

028 aus0
030 90
oz 9.0
o033 0.0
035 10050
o1 i
o3 1ns0
o0 12000
oz 1230
o3 1300
05 1350
o1 o0
o8 14150
050 15,00
oz 5.0
o053 16,00
o055 6.0
o051 1m0
ose 1750
050 18,00
o2 16150
o065 19,00
o5 19150
o067 20,00
o0 20050
070 2100
o2 2uis0
075 22,00
075 22050
071 2300
o8 2350
080 24,00
o2 24050
o085 25,00
o5 25.50
087 26,00
o8 26.50
050 2700
o2 2ns0
055 26,00
095 28050
o057 29,00
o5 29.50
100 3000

ser 2nm

PR
0.00 0.0
002 0.0
003 1m0
0.05 130
o012l
008 2.30
o0 3l
onz 30
013 sl
o5 a0
o1 sl
o8 5.0
020 60
022 630
02 oo
025 7.0
021 el
028 8.0
o0 sl
o2 9.0
om0l
035 10,50
om il
o038 110
o0 12000
oz 12.30
oy 1alm
045 13,30
o im0
0.8 14,50
os0 5.0
o5z 15,50
05 160
055 16,50

o6z 16,50
o6r sl
o065 19,50
061 20lm0
o068 20,50
o0 2lm0
072 2130
o7 2200
075 22,30
o 2l
0.7 23,30
080 20000
o2 2050
o83 5.0
085 25,50
o1 26000
088 26,50
os0 2700
o2 2ns0
o3 28l00
055 28,50
o1 2000
o058 29,50

10.00
2.6

1100
275

13.00
255

1.0
2.5

15.00
300

16.00
2.5

17.00
255

16.00
2.8
o

8
m

18,00
2.98

19.00
275

20.00
2.67

21,00
252
oi00

21.00
252

23.00
2.5

20,00
1.5

25.00
167

26.00
135

27,00
1

20.00
0.7




PUENTE COLGANTE METALICO
0.0 a2 e ans
DISENO DEL CABLE:

CaRGa, DNIEORNE (CARGA VEVA)

003 100
oos 150
o 200
o8 2150
EETREN
o2 im0
EEERY
o5 s
017 s
o s
o e
0z e
0z T
025 s
0z s
oz a0
050 oo
052 s
033 w000
o35 10050
0 1w
o3 s
o 12000
ou2 12150
o3 1300
o5 13150
o 1000
o 14050
050 1500
052 150
053 1600
o055 1650
057 10
o5 17150
o 16100
o2 16150
o 19,00
olss 19150
o 200
ol 20150
o 200
o2 2150
o3 220
o5 22050
o 20
o 23150
080 20000
os2 24150
o8y 2.0
olss 25150
o8 2600
o8 26,50
o0 2700
os2 2750
o053 28100
olss 28150
o7 29100
olse 29150
100 30,00
0.0 0.0 .6 as

DISENO DEL CABLE:

0.6

.00
275

0
55

.00
2.55

n




